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Rehaussement de la Parole a I’Aide de Microphones Distribués en
Combinant Apprentissage Automatique et Acoustique

Date souhaitée : Démarrage en mars 2026, pour 5 a 6 mois. Contact : antoine.deleforge@inria.fr

Compétences requises

e Excellent niveau en programmation Python. PyTorch est un plus

e Formation en deep learning, et traitement du signal. Des connaissances ou un intérét pour I'audio,
I'acoustique, les méthodes numériques ou I'optimisation sont un plus.

e Niveau master 2 (en informatique, traitement du signal, machine learning, acoustique ou
mathématiques appliquées) et un fort intérét pour la recherche académique.

Description du sujet

Les microphones sont aujourd’hui omniprésents \J\)) ‘ @

dans notre environnement: aides auditives, ' B::'\};g’g:t’l‘;:
enceintes connectées, smartphones, casques de Locuteur
Ve i . .. , interférant /@\ Locuteur
réalité augmentée, systemes de visio-conférence, ... ( } désiré
L'utilisation confortable de ces dispositifs nécessite 55 e
I’emploi d’algorithmes permettant de réhausser les D_D >
signaux de paroles d’intérét, méme en présence de f) — e ((?
) O Réseau de microphones distribués C

sources de bruit et de réverbération. Cette tache est
rendue d’autant plus difficile en conditions dynamiques, dans lesquels sources et microphones peuvent se
déplacer. Ce stage s’inscrit dans un projet de recherche Franco-Allemand (ANR-DFG AWESOME 2026-2029)
visant a exploiter 'ensemble des microphones disponibles dans une salle, formant ainsi un réseau dit distribué
ou ad-hoc, pour améliorer grandement la qualité des signaux de paroles captés.

La difficulté principale pour ce faire est que les positions relatives et absolues des microphones dans la piece
ainsi que leurs caractéristiques acoustiques et celles de la salle ne sont généralement que partiellement
connues, ce qui empéche I'exploitation du réseau complet a son plein potentiel. Pour débloquer ce verrou, ce
stage explorera des approches combinant méthodes acoustiques inverses et apprentissage automatique, et en
particulier les récents modeles génératifs basés sur la diffusion. Deux pistes pourront étre explorées :

o Déréverbération multicanale préservant les réflexions précoces. Une approche de déréverbération
telle que [1] ou [2] sera étendue au scénario considéré, puis combinée avec une méthode acoustique
inverse telle que [3] pour localiser les dispositifs par rapports aux réflecteurs les plus proches.

e Calibration par clappements de mains. Un modéle de diffusion de type Shrodinger Bridge [4] sera utilisé
pour transformer des enregistrements de clappements de main en réponses impulsionnelles de salle,
dont les parties précoces seront exploitée par la méthode inverse [5] pour localiser les réflecteurs.
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Informations pratiques

Le stage se déroulera a Strasbourg (11 rue Jean-Mentelin) dans une équipe jointe entre I'Inria et 'UMRAE et
sera co-encadré par Antoine Deleforge (Chercheur Inria), Cédric Foy (Chercheur UMRAE) et Jean-Daniel Pascal
(Doctorant UMRAE-Inria). Celui-ci pourra déboucher sur une thése de doctorat financée.



mailto:antoine.deleforge@inria.fr
https://arxiv.org/pdf/2405.04272
https://arxiv.org/pdf/2405.04272
https://hal.science/hal-04931672v1/document
https://hal.science/hal-02469901v3/file/icassp2020_compMat.pdf
https://hal.science/hal-02469901v3/file/icassp2020_compMat.pdf
https://arxiv.org/pdf/2407.16074
https://inria.hal.science/hal-03763838v2/document
https://team.inria.fr/macaron/
https://www.umrae.fr/

